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Die Hinweise zu den Prifungen und die Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fur
Deponieabdichtungen sowie Listen zugelassener Kunststoffdichtungsbahnen, weiterer auf der Grundlage der
Deponieverordnung  zugelassener Produkte und Zulassungsrichtlinien fir  Geokunststoffe  und
Dichtungskontrollsysteme kénnen als pdf-Dateien von der Internetseite der BAM unter:

www.bam.de/de/service/amtl_mitteilungen/abfallrecht/index.htm heruntergeladen werden.


http://www.bam.de/de/service/amtl_mitteilungen/abfallrecht/index.htm�

Hinweise zu den Prufungen — B4: 2012-05

Vorwort

Dieser Hinweis zu den Prifungen, auf den in der Tabelle 1 Nr. 1.10 der Richtlinie fur die Zulassung
von Kunststoffdichtungsbahnen fir Deponieabdichtungen verwiesen wird, wurde zusammen mit
der Arbeitsgruppe Kunststoffdichtungsbahnen des Fachbeirats erarbeitet. Nach der Deponiever-
ordnung (Anhang 1 Absatz 2.4) berét der Fachbeirat die BAM bei der Erarbeitung von Zulassungs-
richtlinien fir Geokunststoffe, Polymere und Dichtungskontrollsysteme, die in Deponieabdichtun-
gen eingesetzt werden.
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1. Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Prifverfahren zur Bestimmung der Durchléssigkeit von geosyntheti-
schen Dichtungsbahnen aus Polyethylen hoher Dichte (PEHD) fur fliichtige Flissigkeiten durch
Diffusion in die freie Atmosphéare fest. Gemessen werden die Durchléassigkeitsrate (Permeationsra-
te) und die Anlaufzeit (Induktionszeit). Das Verfahren ist auf Durchlassigkeitsraten von mehr als
0,2 g/(m? x d) beschrankt. Es kann auch bei unterschiedlichen Temperaturen durchgefiihrt werden.
Das Prufverfahren kann auch zur Bestimmung der Durchlassigkeit von Dampf angewandt werden.
In diesem Fall steht die Dichtungsbahn nicht in direktem Kontakt mit der Prifflissigkeit. Das Ver-
fahren lehnt sich eng an die Norm DIN EN ISO 6179: 2010-08, Elastomerfolien und elastomerbe-
schichtete Gewebe — Bestimmung der Durchlassigkeitsrate von fllichtigen Flissigkeiten (gravime-
trisches Verfahren) und die zuriickgezogene Norm DIN 53532: 1986-06, Bestimmung des Verhal-
tens gegen Flissigkeiten, Dampfe und Gase (Prifung von Kautschuk und Elastomeren) an.

PEHD-Dichtungsbahnen sind geosynthetische Dichtungsbahnen aus Polyethylen oder Polyethy-
len-a-Olefin-Kopolymeren mit einer Dichte des Grundwerkstoffs vore 0,932 g/cm3. Rul3, Antioxi-
dantien und Verarbeitungshilfen werden dem Grundwerkstoff in gewissen Umfang schon bei des-
sen Herstellung oder bei der Herstellung der Dichtungsbahn hinzu gemischt. Die Oberflache der
Dichtungsbahn kann glatt oder strukturiert sein. Die Dichtungsbahnen werden in der Geotechnik
verwendet.

2. Normative Verweisungen

Die im Folgenden aufgefihrten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforder-
lich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die Ausgabe, auf die Bezug genommen wird. Bei undatier-
ten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des Dokuments einschlieRlich aller Anderungen.

DIN EN I1SO 291, Kunststoffe - Normalklimate fir Konditionierung und Prifung

DIN EN ISO 9862, Geokunststoffe — Probenahme und Vorbereitung der Messproben

DIN EN ISO 9863-1, Verfahren C, Geokunststoffe - Bestimmung der Dicke unter festgelegten Dri-
cken — Teil 1: Einzellagen

ISO 188, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Prifung zur Bestimmung der beschleu-
nigten Alterung und Hitzebesténdigkeit
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3. Begriffe

3.1. Durchlassigkeitsrate (Permeationsrate)

Die Masse in Gramm einer fliichtigen Flussigkeit je Flacheneinheit einer Dichtungsbahn und je
Tag, die unter den nach in diesem Dokument festgelegten Bedingungen durch die Dichtungsbahn
hindurchtritt.

3.2. Anlaufzeit (Induktionszeit)

Die Zeit bis zum ersten merklichen Durchgang von Flissigkeit unter den in diesem Dokument fest-
gelegten Bedingungen.
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Abbildung 1: Technische Zeichnung einer Messzelle
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4. Gerate

4.1. Prufgefald

Zur Prufung wird ein zylindrisches, aus Aluminium gefertigtes Prifgefal verwendet, das an einer
Seite offen ist und dort mit der Messprobe gasdicht verschlossen wird. Die Offnung des Prifgefa-
Bes muss so grol3 sein, dass eine Messprobe mit einer freien Flache von ca. 50 cm? eingespannt
werden kann. Das Fassungsvermdgen fir die Prufflissigkeit sollte etwa 150 cm3 sein. Das Ge-
samtgewicht (Prifgefaf3, Prufflissigkeit und Messprobe) muss im Hinblick auf die Belastungsgren-
ze der Waage begrenzt werden.

Das Prifgefal3 besteht aus einem Topf mit aufschraubbarer Kappe. Der Flansch des Topfes wird
mit drei und der in der Kappe mit zwei Dichtrippen versehen, die zueinander versetzt angeordnet
sind. Der Dichtflansch ist in der Kappe auf Kugeln gelagert. Die Dichtrippen dirfen nicht zu scharf-
kantig sein, um Beschadigungen der Messprobe zu vermeiden. Abbildung 1 stellt die technische
Zeichnung eines PrufgefalRes dar.

Verwendet wird weiterhin ein Gestell, auf dem die Prifgefal3e gelagert werden, in der Regel so,
dass die mit der Dichtungsbahn verschlossene Offnung nach unten zeigt. Eine freie Zirkulation der
Luft um das Gestell und die Prifgefalie herum muss gewéhrleistet sein.

Insbesondere bei der Prifung von diinnen Dichtungsbahnen bei hdheren Temperaturen muss zum
Abfangen des inneren Drucks ein kreisformiges Drahtnetz aus rostfreiem Stahl mit einer Ma-
schenweite von mindestens 2 mm an der Aul3enseite der freien Flache montiert werden.

4.2. Waage

Der Wéagebereich muss im Hinblick auf das Gesamtgewicht von Prifgefal3, Messprobe und Prif-
flissigkeit ausreichend sein. Die Fehlergrenze (garantierter Hochstwert flr positive oder negative
Abweichungen der Anzeige vom richtigen Wert) muss bei mindestens 0,01 g liegen.

4.3. Warmeschrank

Fur die Prufung bei héheren Temperaturen kann ein zwangsbelifteter, thermostatisch geregelter
Warmeschrank nach den Anforderungen der ISO 188 verwendet werden. Je nach Art der FlUssig-
keit kbénnen sich dabei besondere Anforderungen im Hinblick auf den Explosions- und den Arbeits-
schutz ergeben, die strikt beachtet werden muissen.


http://de.wikipedia.org/wiki/Messabweichung�
http://de.wikipedia.org/wiki/Wahrer_Wert�
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5. Messprobe

Die Proben werden nach DIN EN ISO 9862 entnommen. Aus den Proben wird eine kreisférmige
Messprobe gestanzt oder geschnitten. Die Oberflache muss eben, glatt, sauber und frei von Feh-
lern sein. Der Durchmesser muss entsprechend der Grol3e des Prifgefales so gewahlt werden,
dass die Probe passgenau eingebaut und fixiert werden kann. Die Dicke der Messproben wird
nach DIN EN ISO 9863-1 Verfahren C ermittelt. Fir jede Prifung sind mindestens 3 Messproben
erforderlich. An den Messproben ermittelte Dickenwerte sollten nicht mehr als 10 % vom Median-

wert abweichen.

6. Durchfihrung der Prifung

Die Messproben werden im Normalklima 23/50 nach DIN EN ISO 291 bei 23 + 2 °C und bei
50 £ 10 % relativer Luftfeuchte fur 24 Stunden gelagert. Soweit nicht bei h6heren Temperaturen im
Warmeschrank gepruft werden soll, erfolgt die Prifung unter den gleichen klimatischen Bedingun-
gen.

Das Prifgefald wird mit mindestens 100 cm? der Prufflissigkeit gefullt. Danach wird die Messprobe
eingebaut und das Prufgefald verschlossen. Das Prufgefald wird gewogen und dann mit der Ver-
schlussseite nach unten in das Prifgestell eingesetzt. Mit diesem Zeitpunkt beginnt die Messung
mit einer Ausgangsmasse m,. Nach etwa 8 Stunden erfolgt die zweite Wéagung. Zu dieser und je-
der weiteren Wagung gehort eine Wagezeit t; (in Tagen), die vom Beginn der Messung an gezahlt
wird. Ein frihzeitiger, steiler Anstieg der Masseé&nderung deutet auf eine Undichtigkeit hin. Der
Flanschring muss dann unter Umstanden wahrend der Anlaufphase nachjustiert werden, um die
Flachenpressung zu erhéhen. Gegebenenfalls muss der dichte Abschluss des GeféalRes mit einem
zusatzlich aufgebrachten Klebemittel sichergestellt werden. In jeweils etwa verdoppelten Zeitab-
standen erfolgen die weiteren Wagungen zur Bestimmung der Masse des PrifgefaRes m;.

Nach einer gewissen Anlaufzeit wird ein sich allm&hlich steigernder, signifikanter Masseverlust auf-
treten. Die Messdauer insgesamt betréagt mindestens das 10-fache dieser Anlaufzeit. Mit Beginn
des Flussigkeitsaustritts wird ein in etwa gleicher Zeitabstand zwischen den Wagungen gewahilt,
der in etwa der Anlaufzeit entspricht. An drei Messproben wird jeweils eine solche Messung durch-
gefuhrt.

7. Auswertung

Fur die verschiedenen Wagezeiten t; (in Tagen) wird die MasseanderungA m; = mg - m; (in g) und
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die zugehorige Massednderung bezogen auf den Flacheninhalt A der freien Probenflache Am;/ A
(in g/ m?) berechnet. Die Wertepaare Am;/ A und t; werden in ein Diagramm eingetragen (s.
Abb. 2) und einer lineare Regressionsanalyse unterworfen. Aus der Analyse ergibt sich die Durch-
lassigkeitsrate als Steigung der Ausgleichsgerade. Fur die Durchlassigkeitsrate wird das
95 %-Vertrauensintervall berechnet. Die Anlaufzeit wird als Zeitkoordinate des Schnittpunkts der
Ausgleichsgeraden mit der Zeitachse bestimmt. Die Auswertung wird jeweils fir die drei Messun-
gen durchgefihrt.

Weichen die Einzelwerte der Durchlassigkeitsrate und der Induktionszeit stark voneinander ab,
z. B. um mehr als 20 % vom Medianwert, so ist dies ein Hinweis auf priftechnische Probleme,
z. B. bei der Abdichtung des Prifgefalles und beim Wagen. Nach Feststellung und Behebung der
Probleme muss die Prifung wiederholt werden.

1600 T T T T T T T T

1400 -

g 8

Diffundierte Masse (g/m?)
8

0 5I10I15I20I25I30
Zeit (d)

Abbildung 2: Masse von Trichlorethylen bezogen auf die Einheit der Dichtungsbahnflache, die aus dem mit
flussigem Trichlorethylen gefiillten Prufgefald bei der gravimetrischen Prifung im Laufe der Zeit diffundierte.
Eingebaut war eine 2,5 mm dicke PEHD-Dichtungsbahn. Die Ausgleichsgerade an die Datenpunkte im sta-
tionaren Zustand liefert die Durchléssigkeitsrate (hier: 30 g/(m2-d)) und die Induktionszeit (hier: 3 Tage).

8. Prufbericht

Der Prifbericht muss folgende Angaben enthalten:

a) Prufstelle, Ort und Datum der Prifung
b) Verweisung auf dieses Dokument sowie Beschreibung jeder eventuell gewéhlten Abwei-
chung
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d)

f)

g)
h)

Vollstandige Angaben zur Identifikation des gepriften Produkts (z. B. Hersteller, Kenn-
zeichnungen (z. B. Zulassungsnummer), Werkstoff, Dichte, Schmelze-MasseflieRRrate,
RuRgehalt, Dicke, Breite, Oberflachenbeschaffenheit)

Angaben zur eindeutigen Identifikation der Prufflissigkeit

Einzelheiten zum Prifgefal3, zur Waage und zum Warmeschrank nach Abschnitt 4
Angaben zur Probeentnahme und zu den Messproben nach Abschnitt 5, insbesondere An-
gabe der Messwerte aus der Dickenmessung an den Proben

Einzelheiten zur Durchfihrung der Prifung nach Abschnitt 6

Prufergebnis nach Abschnitt 7 (Einzelwerte der Durchlassigkeitsrate, zugehdriges
95 %-Vertrauensintervall und Anlaufzeit), graphische Darstellung der Datensatze
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