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Herausforderung: Gekiihlter Transport S BAM

Gewahrleistung der Sicherheit zu jedem Zeitpunkt

Ist der Transport einer gekuhlten Lithiumbatterie sicher?

Bei welcher Temperatur muss der Transport erfolgen?

Welche Tests eignen sich zur Sicherheitsbewertung des geklhlten Transports?

@eQ

Was passiert, wenn die Lithiumbatterie wieder erwarmt wird?

Ay

Wie lange muss der Kaltevorrat reichen?
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Herausforderung: Gekuhlter Transport

Ist der Transport einer gekihlten Lithiumbatterie sicher?
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Herausforderung: Gekuhlter Transport
Vorversuche: Einfrieren unterschiedlicher Zelltypen mit flissigem Stickstoff
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Herausforderung: Gekuhlter Transport
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Vergleich von LCO-Pouchzellen mit und ohne Behandlung durch fllssigen Stickstoff
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Frage nach geeigneten Testmethoden

Wie wirken die unterschiedlichen Schadigungsmechanismen?

Mechanische Last
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Thermische Last i

Vorstellung des Nageltests
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Frage nach geeigneten Testmethoden ; BAM

Klassifizierung nach UN 38.3: Fir Bewertung von gekuhltem Transport geeignet?
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Frage nach geeigneten Testmethoden ; BAM

Welche Eigenschaften missen die Testmethoden besitzen?

p
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Vorstellung des Nageltests ; BAM

Der Nageltest: Weit verbreitet und dennoch umstritten?

.
I) Vielzahl von Variationsparametern
_/
N
t@q) Nageltest im Automotive Bereich Ublich
_/
D N
Eﬁ) Normen: z.B. SAE J2464, QC/T 743, ECE/TRANS
_/

QuelleYouTube: https://www.youtube.com/watch?v=CUgbmCSmSNY&t=408s
abgerufenam 21.09.2022
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Vorstellung des Nageltests ; BAM

Entwicklung eines Prazisionsnageltools
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638mm
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Vorstellung des Nageltests ; BAM

Mehrfachuntersuchungen bei Raumtemperatur zur Untersuchung der Wiederholbarkeit
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Vorstellung des Nageltests ; BAM

Reaktionen des gleichen Zelltyps (NMC 18650) bei unterschiedlichen Versuchstemperaturen

‘ 18650 2.6Ah ']

Starttemperatur 18°C
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Vorstellung des Nageltests

Wie verhalten sich Batteriezellen, wenn sie nach der Schadigung wieder erwarmt werden?
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Zusammenfassung und Ausblick S BAM

Gewahrleistung der Sicherheit zu jedem Zeitpunkt

Ist der Transport einer gekihlten Lithiumbatterie sicher?

Bei welcher Temperatur muss der Transport erfolgen?

Welche Tests eignen sich zur Sicherheitsbewertung des gekulhlten Transports?

@ee

Was passiert, wenn die Lithiumbatterie wieder erwarmt wird?

=

Wie lange muss der Kaltevorrat reichen?
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Zusammenfassung und Ausblick ; BAM

Wie geht’s weiter?

Durch Kihlen kann das TD unterdrickt werden.
Weiterfiihrende Untersuchungen zur Inertisierung notwendig.

Es gibt keine universelle Transporttemperatur.
Zell- und batteriespezifische Abhangigkeiten, z.B. Tieftemperaturzellen

Der Nageltest hat sich als gute Wahl zum Triggern des TD erwiesen.
Weitere Tests z.B. elektrische Schadigung folgen

111
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Das Auftauen von gekihlt transportierten Zellen kann zum TD fuhren.
Die Kiihlkette muss gewahrileistet sein

]
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Kaltemenge muss ausreichend sein, damit der Transport in jedem Fall sein Ziel
gekuhlt erreicht. Tests zu Vorkiihlzeiten etc. folgen

@
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