BAYERN
FRASS

REKONDITIONIERUNG VON
KOMBINATIONS-IBC

OPTIMIERUNG DER
DICHTHEITSPRUFUNG




Bayern-Fass

» Familienbetrieb — Griindung 1870 in Mlnchen
» Heute:

» grofter deutscher Verpackungsrekonditionierer (auch einer der
Groldten in Europa)

> Seit 2021 Schitz mit 40% beteiligt

» 5 Standorte

» Ca. 300 Mitarbeiter/innen

» Rekonditionierung von Stahl- und Kunststofffassern

» Neuherstellung von 200 Itr. Stahlfassern

» Rekonditionierung, Reparatur und Wiederaufarbeitung von IBC
» 2021: 184.000 rekonditionierte IBC
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Aufgabenstellung

» Dichtheitsprtfung eines 1.000 Itr.
Kombinations-IBC nach
Rekonditionierung
(im Fachjargon: Regelmalige Wartung
31HA1L)

> Der IBC war bereits im Gebrauch: es
besteht eine hohere Wahrscheinlich-
keit eines Lecks als beim neuen IBC

» Starrer Innenbehalter aus HDPE
(wobei ,starr” ein relativer Begriff ist)

» Verschiedene Massendes IBHs
(= unterschiedliche Wanddicken)

> AuRere Umhiillung: Gitterkorb aus
Stahl (mit diversen Bauformen am
Markt)
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Vorgaben im Regelwerk

» 6.5.6.7.3 (Bauartprufung) ~”"°”‘
> 10 Minuten / mind. 20 kPa (200 mbar)
» 6.5.4.4.2 (Dichtheitsprifung)
» vor erster Verwendung
» im Abstand von hochstens 2 %2 Jahren
> ,geeignete” Dichtheitsprufung
> ... die Teil des QSPs ist

» BAM-GGROOlAnhang1 > 1.2.1 Begriffsbestimmungen
> Serienkontrolle > RegelmaRige Wartung
> jeder neue IBC — ohne Vorgaben > Keine DP bei Reinigung
> 1 x pro Monat » DP wenn Auslaufhahn
» entsprechend Niveau 6.5.4.4.2 gewechselt wurde

» 0,1bar mit Netzmittel moglich
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Vorgaben des Kunden

Unabhangig von den
Vorgaben der Regelwerke
erwarten unsere Kunden

dichte Verpackungen

Der Konig Kunde
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Zlel der diversen Prufungen am IBC

» Prufungen zur Vorsorge fur Notfallsituationen

» Falltest (1,6 — 1,9 m; Sturz vom LKW,
Sturz aus dem Lager,...)

» Hydraulische Innendruckprtfung (1 bar;
erhohter Druck im IBC wahrend Beférderung
oder Lagerung)

» Dichtheit zur Baumusterzulassung (200 mbatr:
Materialstarke und Verarbeitung folgen daraus)

» Prufungen im laufenden Betrieb

» Dichtheitsprifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrend nach 2 %2
Jahren und nach Rekonditionierung

» Zweck: Kein Austritt des Fullguts wahrend Abfillung, Transport
und Lagerung
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Kombi-IBC mit 200mbar Druckluft
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Praxisfahigkeilt einer Serienprufung

Die Priufung mit 200 mbar ist —
unabhangig von der Zeitdauer — in der
Serie nicht moglich:

» extreme bleibende Verformung der
Traversenstabe

» Dbleibende Verformung des
Gitterkorbs

» Dbleibende Verformung des
Innenbehalters
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BAYERN

Verhalten eines dichten IBC FRSS)
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BAYERN

Einfluss des Prutdrucks ERSS)
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Reden wir uber Geld...

» Rekonditionierung ist eine Dienstleistung im Gegensatz zur Herstellung

» Ein rekonditionierter IBC muss preiswerter sein als ein neuer IBC

» (Dieses Denken verandert sich gerade etwas im Zuge der
Nachhaltigkeitsdebatte)

» Aber aktuell: Einkauf schlagt Nachhaltigkeit

» These 1. Einrekonditionierter IBC lasst sich exakt auf Dichtheit prifen,
wenn die Zeit daflr zur Verfiigung steht

> These 2: Leider wird der Verwender diesen rekonditionierten IBC nicht
mehr bezahlen wollen, sondern einen neuen IBC kaufen

» Eine wirtschaftliche Taktzeit betragt in der IBC-Rekonditionierung:
» 2 Minuten pro Station
» Daraus folgt: 2 Minuten Zeit fur die Dichtheitsprifung
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Verhalten eines dichten IBC (Zoom: 5 min) “FMSS
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Masterarbeit zur Dichtheitsprufung IBC

BAYERN AYA/A

FASS Hochschule
Augsburg University of

Applied Sciences

Master Umwelt- und Verfahrenstechnik Fakultat fur )
mMascninenhbal un

\ / n: I. - i | F— ¥}
vVerianrensiecnnik

Masterarbeit

Analyse und Optimierung der

Dichtheitspriafung im Rahmen der Note:
Rekonditionierung von 1,3 D/b

Intermediate Bulk Container

Judith Walschburger Verfasser der Arbeit

Judith Walschburger
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Messverfahren

Stromungsmessung
DIN EN 1779: ,Gasstrom in oder aus einem Objekt”

Eine Druckdifferenz wird an der Objektgrenze erzeugt. Der Gasfluss,
der naétig ist, um die Druckdifferenz konstant zu halten, wird gemessen.
Anmerkung in der Norm: Leckage eines verformbaren Objekts kann
gemessenwerden. Es ist nicht notwendig, das innere Volumen zu
kennen.

In der Praxis:
» IBC wird mit Druck beaufschlagt, bleibt mit Druckquelle verbunden.

» In der Messphase misstein Stromungsmesser, ob und wie viel Luft
nachstromen muss, um einen Referenzdruck aufrecht zu halten

» Leckrate wird in cm3/minangegeben

» Die Toleranzen der Systemkomponenten beeinflussendie
Genauigkeit der Messung
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Aufbau der Messung

Druckluft

Leitung 1

[fo<]] Druckverteiler 1 @ V5 ﬁﬂ %ﬂ
V4 V3

Druckausgleighsbehdlter 1

Druckausgleichshehdlter 2

Abbildung 4.2 Darstellung der Versuchsanlage zur Dichtheitsprufung von IBC.
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Einflussfaktoren in der Dichtheltsprufung ERSS)

Undichte IBC (DP) werden

nicht gekennzeichnet und
MaSChlne deshalb iibersehen Mensch
Temperaturabhangiger Test DP wird nicht gemacht Kennzeichnung
Druckregler \ wird iibersehen
Kalibrierung? Bediener DP Ubersieht Loch ya
\ /
/
Korrekturfaktor wird

i Endpriifer
falsch eingestellt Y

KVP Dichtheitsprifung
Atmosphéarendruck 4/

Wie genau ist die Druckmessung

RN

Tagliche Funktionsiiberpriifung fehlerhaft?

Bauform

Gewicht und Dichte .. ..
" der duReren Umbhiillung
des Innenbehilters (Metallgitter)

Gesamte Zeit der

Dichtheitspriifung

Anaahider | Filedernaingen | VUli€U
/ - Gesamte Zeit der Dichtheitspriifung
Material , i o—
Methode

Temperatur und relative Feuchte
in der Luft im IBC

Sonneneinstrahlung

Temperatur und relative Feuchte
Temperatur des PE-HD der Druckluft

des Innenbehilters

AuBentemperatur

Ersteller: QW - Thomas Steinhauser
Uberarbeitet: Judith Walschburger
Ishikawa-Diagramm Dichtheitsprifung IBC V2 .vsd
Stand: 15.03.2016
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Einflussfaktoren auf die Leckrate

» Volumenanderungdes Innenbehalters aus HDPE durch die
Druckbeaufschlagung

» Der Innenbehélter schwingtdurch die Druckbeaufschlagung - dies
erzeugt Druckschwankungen

» Geometrie der Leckkanale - wird in dieser Betrachtung ausgeblendet
» Temperatur, relative Feuchte der Luft

» der Umgebung

» im IBC

» der Druckluft
» HoOhe des Priufdrucks

e
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Messphasen
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Fullwiederholungen (dichter IBC)
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Abbildung 6.5 Druckverlauf FW1 — 8. Betrachtung ab der Ausgleichsphase.
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Fullwiederholungen

» Druckverlust bei 25 Fullwiederholungen in Ausgleichsphase und Phase
der Messung geringer, als Druckverlust bei flinf Flllwiederholungen

» Zitat: ,Es kann lediglich die Hypothese aufgestellt werden, dass sich
das System im IBC, vor allem die Temperatur und die relative Feuchte,
nach 25 Fillwiederholungen weitestgehend stabilisiert hat oder/und ein
Temperaturabfall durch die Anzahl an Fullwiederholungen kompensiert
werden kann. Aus diesen Grinden ist der Druckverlust geringer als bei
einer Anzahl von fnf Fullwiederholungen. Mit dieser Hypothese
konnen auch die niedrigeren Leckraten erklart werden®

Tabelle 6.8 Darstellung der Leckrate bei unterschiedlichen Fillwiederholungen und mit Prufleck.

IBC Typ A A B B C C D D
"Versuchsnummer | FW12 | WDH1 | FW22 | FW62 | FW32 | FW72 | FW42 | FW82 |

Anzahl FW 5 15 S 15 5 15 S 15

Leckrate

iIn cm3/min 1000 39 615 25 1000 | 159 | 1000 56

S
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Einfihrung eines Korrekturfaktors

Max. Filldruck

\
AVAAN

Korrekturfaktor l

Ablassdruck

Prifreferenzdruck /

Ausgleichzeit

Messen

Ablassen

» Nach den Flllwiederholungen
und dem Ablassen in Richtung
,Prufreferenzdruck” muss sich
das ,System® erst beruhigen

» In dieser ,Ausgleichzeit” fallt der
Druck weiter

» Deshalb lassen wir nicht auf den
Prifreferenzdruck ab, sondern
auf einen Ablassdruck, welcher
dem Prifreferenzdruck +
Korrekturfaktor entspricht
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Korrekturfaktor

» Der ,Korrekturfaktor®
» Kompensiert nicht exakt bezifferbare Einflussfaktoren

» den bekannten Druckabfall auch beim dichten IBC
wahrend der Ausgleichszeit

0,0

» Temperatur
» Feuchte 05

» Als idealer Wert
wurde im Rahmen
der Versuche
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Abbildung 6.5 Druckverlauf FW1 — 8. Betrachtung ab der Ausgleichsphase.
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Zusammenfassung

» Die ,Kunst® besteht darin, innerhalb einer wirtschaftlichen Taktzeit von
2 min, moglichstkleine Leckagen zuverlassig zu finden

> und zwar fur IBC von verschiedenen Herstellern

» Im Zuge ihrer Masterarbeit ermittelte Frau Walschburger die folgenden
optimalen Einstellungen:

» Prufdruck 100 mbar

» 8 Fullwiederholungen (Amplitude analog zum Korrekturfaktor)
» Korrekturfaktor von 1,5 mbar

» Ausgleichszeit bis zum Beginn der Messung 8 s

» Im Idealfall werden damit Lecks in der Grdf3e von 0,4 mm gefunden

S
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Zukunft: Akustische Lecksuche FRSS)
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Akustische Lecksuche
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Ein vielversprechender

Ansatz fur die Zukunft!
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