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Aufgabenportfolio

Die Dichtheitsprifung als Form der zerstérungsfreien Prifung ist ein wesentlicher
Bestandteil zur Erflillung der Anforderungen an eine dichte UmschlieRung von
Transport- und Lagerbehaltern fir radioaktive Stoffe sowie umschlossener radioaktiver
Stoffe. Die Dichtheitsprifverfahren dienen nicht nur zur Bestimmung einer geforderten
zuldssigen Standard-Leckagerate vor und nach mechanischer bzw. thermischer Bean-
spruchung, sondern auch zur Lokalisierung von Leckagen.

Die Dichtheitsprifverfahren werden gemdR dem Stand der Technik nach relevanten
nationalen und internationalen Normen und Standards durchgefiihrt. Je nach Nachweis-
grenze kommen verschiedene Dichtheitspriifverfahren als Uberdruck- oder Vakuum-
verfahren zum Einsatz:

Blasenprifmethode, Druckabfallmethode, Schniffelmethode, Druckanstiegsmethode
und Heliumdichtheitspriifmethode.

Grundsatzlich stehen die Methoden der Dichtheitspriifung auch bei der Sicherheitshe-
wertung anderer technischer Systeme oder Produkte fiir eine Anwendung zur Verfiigung.
Das Prifpersonal der BAM hilft ihnen geeignete Methoden anzuwenden bzw. Priifungen
durchzufihren.

Anwendungsorientierte Forschung an der BAM erweitert die Kompetenz und das Ver-
standnis zu Prifungen der Dichtheit und von Nachweisen der Komponentensicherheit.

So werden z.B. Metall- und Elastomerdichtungen von Behdltern und Flanschen im Hinblick
auf Langzeitaspekte untersucht. Hierdurch wird die Abhdngigkeit des Werkstoff- und
Komponentenverhaltens auf die Dichtheitseigenschaften bei Temperatur- und Zeitein-
flissen beschrieben.
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Heliumdichtheitspriifmethode

Die Heliumdichtheitspriifung
wird den Vakuumverfahren
zugeordnet. Das Prifmuster
wird mittels unterschiedlicher
Vakuumverfahren, integral,
partiell oder lokal geprift. In
allen Fdllen wird das Prifmus-
ter evakuiert und an einen
Leckdetektor angeschlossen.

Bei der integralen Methode
wird das Prifmuster komplett
eingehaust (Prifkammer oder
gasdichte Folie) und von au-

Ren mit Helium beaufschlagt : 15 :
b \ A

Bei der partiellen Methode werden zu priifende Stellen am Prifmuster mit gasdichter
Folie abgeklebt, das Volumen unter der Folie wird mit Helium gefillt.

Bei der lokalen Methode werden zu prifende Stellen mit Helium bespriiht.
In allen drei Fdllen wird das durch ein Leck eindringende Helium detektiert.

Nachweisgrenze: 10" Pa m3/s




Heliumdruckpriifung (Bombing Test)

Das Prifmuster wird Uiber eine definierte Zeit
in einer Druckkammer einer Heliumdruckbeauf-
schlagung (5-20 bar) unterzogen.

Bei einem moglichen vorhandenen Leck kann das
Helium in das Prifmuster eindringen. Nach Ab-
lauf der Druckbeaufschlagungszeit wird das Priif-
muster aus der Druckkammer entnommen, mit
Inertgas (Stickstoff) vom duRerlich anhaftenden
Helium gereinigt und anschlieffend erfolgt die
Bestimmung der Helium-Leckagerate in einer
Vakuumkammer.

Diese Priifmethode wird bei umschlossenen
Bauteilen ohne Priifanschluss angewandt, wie
z.B. umschlossene radioaktive Stoffe.

Die Heliumdruckpriifung wird den Uberdruckver-
fahren zugeordnet.

Nachweisgrenze: 10° bis 10 Pa m?/s



Blasenprifmethoden

Die Blasenpriifmethoden gehéren zu den Uberdruckver-
fahren und kénnen nachfolgend unterschieden werden in:

Eintauchverfahren
Beim Eintauchverfahren wird das Prifmuster unter =
erhdhten Druck mittels Luft oder Stickstoff gesetzt und
vollstandig in eine oberflachenentspannte Flissigkeit
gelegt. Bei einer moglichen Undichtheit kann das Aufstei-
gen van Gashlasen beobachtet werden. Mit Hilfe eines
Messzylinders (iber den Gasblasen kénnen diese aufge-
fangen und die Leckagerate bestimmt werden.

Blasenpriifung mit schaumbildenden Mitteln

Wie beim Eintauchverfahren wird das Priifmuster unter
erhéhten Druck gesetzt. AnschlieRend werden die zu pri-
fenden Leckstellen mit einer schaumbildenden Fliissig-
keit benetzt. An den undichten Stellen ist eine Schaum-
bildung feststellbar.

Vakuumblasenpriifung mittels Vakuumglocke oder
Priifrahmen

Die zu prifende Stelle am Prifmuster wird mit schaumbildenden Mitteln benetzt. Danach
wird mittels einer Vakuumglocke ein Vakuum bis etwa 500 hPa erzeugt. Bei einem vor-
handenen Leck wird durch die Druckdifferenz Luft unter die Vakuumglocke angesaugt und
durch das aufgetragene schaumbildende mittel entsteht ein Schaumpilz.

Dieses Verfahren ist fir drucklose Prifobjekte anwendbar.

Die Nachweisgrenzen unterscheiden sich deutlich und liegen zwischen:
102 und 107 Pa m?/s




Druckabfall- & Druckanstiegsmethode

Bei der Druckabfallmethode wird
das Prifmuster tiber einen Priifan-
schluss mit Druck beaufschlagt und
anschlieRend dicht verschlossen.
Danach wird ein méglicher Druck-
abfall iiber eine bestimmte Zeit
gemessen und daraus eine Leck-
agerate errechnet. Diese Methode
zahlt zu den Uberdruckverfahren.

Nachweisgrenze: 10¢ Pa m?/s

Die Druckanstiegsmethode zahlt
zu den Vakuumverfahren. Das
Prifmuster wird Uber einen Prif-
anschluss evakuiert und anschlie-
Rend dicht verschlossen. Danach wird ein méglicher Druckanstieg iber eine bestimmte
Zeit gemessen und daraus eine Leckagerate errechnet.

Nachweisgrenze: 10° Pa m3/s



Schniffelmethode

Die Schniiffellecksuche zahlt zu den Uberdruckverfahren. Das Priifmuster wird tiber einen
Priifanschluss mit Helium beaufschlagt, sodass ein Uberdruck vorliegt. Die Schniiffelson-
de welche an einen Leckdetektor angeschlossen ist, kann das aus einem Leck austretende
Helium nachweisen.

Nachweisgrenze: 107 Pa m3/s
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Forschungsthemen

Ein wesentliches Kriterium fiir Transport- und Lagerbehalter

ist das Schutzziel des sicheren Einschlusses des radioaktiven
Inhalts. Dieses wird mafigeblich durch das Langzeitverhalten
der verschraubten Deckel-Dichtsysteme unter Verwendung von
Metall- und Elastomerdichtungen bestimmt. Daher wird neben
der Priifung von Bauteilen die vorhandene Priiftechnik auch

fir die Durchfiihrung von Forschungsarbeiten eingesetzt. Ein
Ziel hierbei ist das prdzisere Verstandnis des zeit- und tem-
peraturabhdngigen Dichtungsverhaltens von Elastomer- und
Metalldichtungen. Die Untersuchungen erstrecken sich sowohl
auf Bauteilversuche, um Verdnderungen der Funktionsfahigkeit
zu beurteilen, als auch auf Werkstoffuntersuchungen, um die
zugrundeliegenden Mechanismen aufzukldren und eine nume-
rische Simulation zu ermoglichen. Ergdnzend werden spezielle
Prufvorrichtungen z.B. fiir die partielle Entlastung oder die konti-
nuierliche Kraftmessung fir Bauteile entwickelt und eingesetzt.

Insbesondere in Hinblick auf potentielle Behalter-Interimslager-
zeiten von bis zu 100 Jahren ist das Alterungsverhalten und die
Lebensdauerabschatzung hierbei einer unserer Schwerpunkte.
Eine Ubersicht zu unseren publizierten Erkenntnissen kann unter
folgendem Link eingesehen werden:

https://opus4.kobv.de/opus4-bam/home

Dichtungen haben nicht nur fiir Gefahrgutverpackungen eine
entscheidende Funktion. Die bei unseren Untersuchungen erziel-
ten Erkenntnisse kdnnen auch auf andere technische Einsatzge-
biete Ubertragen werden.
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Qualitatsmanagement

Unser Prifpersonal ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9712 und kompetent fir die
Lecksuche bis Stufe 3 (LT).

Unser Leistungsangebot erstreckt sich tiber vier Geschdftsfelder, die die Produkte
unseres Hauses biindeln:

—  Forschung und Entwicklung,

— Wissens- und Technologietransfer,

— wissenschaftlich-technische Dienstleistungen und

— hoheitliche und &ffentliche Leistungen.

Mit der Wahrnehmung unserer Aufgaben verfolgen wir das Ziel, die Sicherheit in
Technik und Chemie zu gewadhrleisten und weiterzuentwickeln.

Die auftrags- und regelkonforme Durchfiihrung unserer Leistungen wird durch ein
Qualitatsmanagementsystem unterstiitzt, in dem die grundsdtzlichen Regelungen
der organisatorischen und fachlichen Infrastruktur beschrieben sind.

Fir unsere wissenschaftlich-technischen Dienstleistungen erfiillen wir die Anforder-

ungen der internationalen Normenreihe DIN EN IS0 17000. Dies betrifft fur Prif- und
Kalibriertatigkeiten die DIN EN ISO/IEC 17025,
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Unsere Zulassungs-, Zertifizierungs- und Gutachtertatigkeiten erfolgen auf der
Grundlage internationaler Konventionen, europdischer Richtlinien und nationalen
Rechts.

Unsere Qualitdtsziele sind die Erfiillung der an unsere Leistungen gestellten
Anforderungen unter Beriicksichtigung der Wiinsche unserer Kunden und Stakehol-
der aus Wirtschaft, Wissenschaft, Politik und Gesellschaft, die Sicherstellung der
fachlichen Qualitat unserer Arbeitsergebnisse und ihre nationale und internationale
Akzeptanz, die kontinuierliche Verbesserung und Optimierung unserer Prozesse und
der Kompetenzerhalt sowie die Kompetenzerweiterung unserer Mitarbeitenden.

Das vollstandige Qualitdtsleitbild der BAM finden Sie unter

www.bam.de/qualitaetsleitbild
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Prifnormen und Gremienmitarbeit

Unsere Mitarbeiter sind beteiligt an der Weiterentwicklung von Standards und Normen
zur Anwendung von Verfahren der Dichtheitspriifung. In den Normenausschiissen werden
unsere Erfahrungen und Kenntnisse zum Stand der Wissenschaft und Technik kontinuier-
lich eingebracht.

Relevante Normen

— DINENISO 20484, Zerstorungsfreie Prifung
Dichtheitsprifung - Begriffe

— 15020485, Zerstorungsfreie Priifung
Dichtheitsprifung - Prifgasverfahren

— DIN EN 13184, Zerstérungsfreie Prifung
Dichtheitsprifung - Druckanderungsverfahren

— DIN EN 1593, Zerstérungsfreie Priifung
Dichtheitsprifung Blasenprifverfahren

— 1509978 Radiation protection
Sealed radioactive sources - Leakage test methods

— DINEN1779, Zerstorungsfreie Prifung
Dichtheitsprifung - Kriterien zur Auswahl von Priifmethoden und -verfahren

Gremien

—  DIN Normenausschuss NA062-08-26 AA ,Dichtheitsprifung”
— Fachausschuss Dichtheitsprifung der DGZfP
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Bundesanstalt flir Materialforschung
und -prifung (BAM)

Abteilung 3 GefahrgutumschlieRungen
Unter den Eichen 44-46

12203 Berlin

® www.bam.de

BAM Testgelande Technische Sicherheit (TTS)
An der Diine 44
15837 Baruth/ Mark

® www.tes.bam.de

Ansprechpartner Dichtheitsprifung, diesbezigliche
Dienstleistungen und zugeordnete Forschung:

Dr.-Ing. Frank Wille Dr.-Ing. Matthias Jaunich
T +49 30 8104-1330 T +4930 8104-4655
M frank.wille@bam.de M matthias.jaunich@bam.de

Dipl.-Ing. (FH) Tino Neumeyer
T +49 30 8104-3940
M tino.neumeyer@bam.de





