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6.0 Fallprifung

6.1 Besondere Vorbereitung der Prifmuster auf die Prifung
6.1.0 Bemerkungen der BAM zu Fullgrad und (Ersatz-) Fullgut

Alle Verpackungen

6.1.5.2.1 Die Prufungen sind an versandfertigen Verpackungen, bei zusammengesetzten
Verpackungen einschlie3lich der verwendeten Innenverpackungen, durchzufiihren.

Die Innenverpackungen oder -geféaR3e oder Einzelverpackungen oder -geféf3e mit Ausnahme
von Sacken mussen bei flissigen Stoffen zu mindestens 98 % ihres maximalen
Fassungsraums, bei festen Stoffen zu mindestens 95 % ihres maximalen Fassungsraums
geflllt sein. Sacke mussen bis zur hdchsten Masse, bei der sie verwendet werden drfen,
gefillt sein. Bei zusammengesetzten Verpackungen, deren Innenverpackung fur die
Beforderung von fliissigen oder festen Stoffen vorgesehen ist, sind getrennte Prifungen fur
den flissigen und fur den festen Inhalt erforderlich.

Die in den Verpackungen zu beférdernden Stoffe oder Gegenstande durfen durch andere
Stoffe oder Gegenstande ersetzt werden, sofern dadurch die Prifergebnisse nicht verfalscht
werden. Werden feste Stoffe durch andere Stoffe ersetzt, missen diese die gleichen
physikalischen Eigenschaften (Masse, KorngréfRe usw.) haben wie der zu beférdernde
Stoff. Es ist zulassig, Zusatze wie Sacke mit Bleischrot zu verwenden, um die erforderliche
Gesamtmasse des Versandstiickes zu erreichen, sofern diese so eingebracht werden, dass
sie die Prifungsergebnisse nicht beeintrachtigen.

6.1.5.2.2 Wird bei der Fallpriifung fir flissige Stoffe ein anderer Stoff verwendet, so muss
dieser eine vergleichbare relative Dichte und Viskositat haben wie der zu beférdernde Stoff.
Unter den Bedingungen des Absatzes 6.1.5.3.5 darf auch Wasser fiir die Fallprifung
verwendet werden.

Bemerkungen zum Fullgut

Muss ich mit Originalfullgut
prufen?

Was sind zulassige
Ersatzfullguter?

Ersatzflllgut ist auf jeden Fall vorzuziehen. Sollte eine Substitution des
Originalfullgutes nicht moglich sein, so sollte auf die entsprechenden
ArbeitsschutzmalRnamen geachtet werden.

- Flussigkeiten

Fur flissige Fullguter gilt: Die Prifungen werden mit Wasser durchgefuhrt, bei
Kunststoffverpackungen, wegen des Kaltefalls, mit Frostschutzmittel (z. B.
Glykoal).

- Feststoffe

Fur feste Fullglter gilt: Das Ersatzfullgut muss in seinen physikalischen
Eigenschaften dem Originalfullgut entsprechen. D.h. Dichte, Schuttwinkel,
KorngréRe miissen aquivalent sein, sofern es sich um Fillgut in loser
Schittung handelt.

Schuttwinkel:
Bestimmung des Schiittwinkels wird fur Pulver und Granulate in DIN
ISO 4324 beschrieben.

Grundsatzlich ist die Verwendung von kritischeren Fiillgttern erlaubt.

- Gegenstande / Zusammengesetzte Verpackungen

Sind die Verpackungen zum Transport geféhrlicher Gegenstande gedacht, so
muss Geometrie, Masse, Volumen der Ersatzfullgiter und die Verteilung der
Gegenstande bzw. der Innenverpackungen in der Verpackung Ubereinstimmen.
Die Innenverpackung muss allerdings original sein.

In der laufenden Eigenuberwachung sind dabei Einschrankungen erlaubt. So
mussen zum Beispiel nicht immer alle Varianten geprift werden. Ist eine
Verpackung fur mehrere Fullgiter und Innenverpackungen zugelassen, so ist
es in der Regel ausreichend, die schwéchste Variante zu prifen. Gleiches gilt
fur verschiedene Verschlussvarianten, Entgasungsverschliisse diirfen z. B.
grundsatzlich gegen Verschlisse ohne Liftung getauscht werden.

Im Zweifelsfall kbnnen Abweichungen und Einschrankungen mit der BAM
abgestimmt werden
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Wie sind die Prufmuster zu Die Prufmuster sind immer wie im Prifbericht angegeben zu verschlieRen.

verschlieBen gem.
Vorgabe/Ausfihrung im
Prifbericht oder nach
Hersteller-Empfehlung?

Wie ist bei Verschlissen mit  Entgasungsverschlisse dirfen z. B. grundsatzlich gegen Verschlisse ohne
Liftungseinrichtung zu Liftung getauscht werde.
verfahren?

Bemerkungen zum Fllgrad

- Flussigkeiten

Was ist der An InderDINENISO 16104 (Verpackungen zur Beférderung geféhrlicher Giiter,
Fassungsr aumil ? Prufverfahren) ist als maximaler Fassungsraum das Uberlaufvolumen definiert.
das Randvoll-

/Uberlaufvolumen gemeint?

Wie erreiche ich die Verpackungen fir Flissigkeiten sind immer zu mindestens 98% (des
erforderliche Priifmasse und  Uberlaufvolumens) zu Fiillen, bei Abweichungen der Dichte des Priiffiillguts
zugleich den Fullgrad von. (Wasser/Glykol) vom eigentlichen Fillgut wird die Fallhthe diesen

98%7? Bedingungen angepasst. Das ist in Kapitel 7.3.2.1 dieses Ratgebers

beschrieben.

Hat das Gemisch Wasser/ Frostschutzmittel eine Dichte von mindestens
0,95kg/l, so kann eine Dichte von 1kg/l zur Fallhdhenbestimmung
angenommen werden (vergl. ADR 6.1.5.3.5).

- Feststoffe

Wie erreiche ich die Sollte bei einem Fullgrad von 95% (Feststoffe) das bendétigte Gewicht noch
erforderliche Prifmasse und  nicht erreicht sein, so kann durch Zugabe von Extragewichten (Stahlsttcke,
zugleich den Fullgrad von Bleisécke o. A.) die Gesamtmasse erhtht werden.

95%"7? Ist das Gesamtgewicht mit dem gewahlten Ersatzflllgut (z. B. Granulat) bei

95% Flllgrad bereits Uberschritten, so kann durch einbringen von Kérpern mit
geringerer Dichte (z. B. Styroporklotze) Das gewlinschte Gewicht eingestellt
werden.

Eingebrachte Gegenstande mussen so im Prifmuster positioniert sein, dass
sie das Ergebnis der Prifung nicht beeinflussen.

Stand: 2012-09-03 Rev. 0 Seite 3 von 21



BAM 1 Ratgeber fur Prifungen
6.07 Fallprifung von Verpackungen

Bundesanstalt fir

Materialforschung
und -prifung

6.1.1 Vorbereitung der Einzelverpackungen fir Flissigkeiten

Verpackungen ohne Konditionierung

Féasser aus
- Metall 1A1, 1A2, 1B1,
1B2, 1N1, 1N2,
Kanister aus
- Metall 3A1, 3A2, 3B1,
3B2,
Feinstblechverpackungen 0A1, 0A2
Verpackungen mit Konditionierung
Fasser aus Kunststoff 1H1, 1H2,
Kanister aus Kunststoff 3H1, 3H2

Bemerkungen zur Wartezeit

6.1.5.3.3 Verpackungen mit abnehmbarem
Deckel fir flissige Stoffe durfen erst 24
Stunden nach dem Befiillen und Verschliel3en
der Fallprifung unterzogen werden, um einem
maoglichen Nachlassen der Dichtungsspannung
Rechnung zu tragen.

6.1.5.3.3 Verpackungen mit abnehmbarem
Deckel fir flissige Stoffe dirfen erst 24
Stunden nach dem Befiillen und VerschlieBen
der Fallpriifung unterzogen werden, um einem
maoglichen Nachlassen der Dichtungsspannung
Rechnung zu tragen.

Temperatur des
Fullgutes von -18°C
siehe Kaipitel 7.1.5

Die Wartezeit von 24 Stunden vor dem Fallversuch  Bei der Uberwachungspriifung sollten die Verpackungen

bei Deckelfassern fiir Fliissigkeiten (1A2, 1B2, nach Mdglichkeit bereits am Tag vorher beftllt und
1N2, 1H2) ist im Rahmen der Bauartpriifung und verschlossen werden. Ist dies nicht mdglich, kann die
Eigeniiberwachung zwingend erforderlich! Fallprifung auch ohne die 24-Stunden Wartezeit erfolgen.

Verpackungen mit Konditionierung
Féasser aus Pappe 1G

Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas oder
Steinzeug in
- Fassern aus Pappe 6PG1

Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas oder
Steinzeug in
- Kisten aus Pappe 6PG2

Einstellen von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit
s. Kapitel 7.1.4
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6.1.2 Vorbereitung der Einzelverpackungen fur Feststoffe
Verpackungen ohne Konditionierung
Fasser aus
- Metall 1A1, 1A2, 1B1, 1B2, IN1, 1N2,
- Fasser aus Sperrholz 1D
Kanister aus Metall 3Al, 3A2, 3B1, 3B2,
Feinstblechverpackungen 0A1, 0A2
Kisten aus
- Stahl, Aluminium 4A, 4B
- Naturholz, einfach 4C1
- Naturholz, mit staubdichten Wanden 4C2
- Sperrholz 4D
- Holzfaserwerkstoff 4F
Sécke
- aus Kunststoffgewebe ohne Innenauskleidung oder Beschichtung 5H1
- aus Kunststoffgewebe staubdicht 5H2
- aus Kunststoffgewebe wasserbestandig 5H3
- aus Kunststofffolie 5H4
Séacke
- aus Textilgewebe ohne Innenauskleidung oder Beschichtung 5L1
- aus Textilgewebe, staubdicht 5L2
- aus Textilgewebe, wasserbestandig 5L3
Kombinationsverpackungen aus Porzellan, Glas oder Steinzeug in
- Fassern aus Metall, 6PA1, 6PB1,
- Sperrholz, 6PD1,
- Weidenkorben, 6PD2,
- AufRenverpackungen aus Schaumstoff 6PH1,
- AufRenverpackungen aus starrem Kunststoff 6PH2
Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas oder Steinzeug
- in einem Verschlag oder einer Kiste aus Stahl 6PA2
- in einem Verschlag oder einer Kiste aus Aluminium 6PB2
- in einer Kiste aus Naturholz 6PC
- in einer AuRenverpackung aus Schaumstoff 6PH1
- in einer Aul3enverpackung aus starrem Kunststoff 6PH2 i

Verpackungen mit Konditionierung
Temperatur des

Fasser aus Kunststoff 1H1, 1H2 S
Fullgutes von -18°C
Kanister aus Kunststoff 3H1, 3H2 siehe Kapitel 7.1.5
Kisten aus starrem Kunststoff 4H2
Kombinationsverpackungen aus Kunststoff
in Fassern aus
- Stahl oder Aluminium 6HA1L, 6HB1,
- Sperrholz 6HD1,
- Pappe 6HG1,
- Kunststoff 6HH1
Kombinationsverpackungen aus Kunststoff
in
- Verschlagen aus Stahl oder Aluminium 6HA2, 6HB2,
- Kisten aus Naturholz 6HC,
- Kisten aus Pappe 6HG2,
- Kisten aus starrem Kunststoff 6HH2
Verpackungen mit Konditionierung
Fasser aus Pappe 1G Einstellen von Temperatur und
} Luftfeuchtigkeit
Kisten aus Pappe 4G s. Kapitel 7.1.4
Sacke aus Papier 5M1, 5M2
Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas oder Steinzeug
- in Fassern aus Pappe 6PG1
- in Kisten aus Pappe 6PG2
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6.1.3 Vorbereitung fur zusammengesetzte Verpackungen fir feste und flissige
Stoffe

Verpackungen ohne Konditionierung

6.1.5.3.3 Verpackungen mit abnehmbarem

AuBenverpackung Innenverpackungen > VEIPe "
Deckel fur flissige Stoffe dirfen erst 24
Fasser aus Aus Stunden nach dem Befillen und VerschlieRen
- Metall 1A1, 1A2, - Glas der Fallprifung unterzogen werden, um einem
1B1, 1B2, - Metall maoglichen Nachlassen der Dichtungsspannung
1N1, 1IN2, Rechnung zu tragen.
- Fasser aus Sperrholz 1D
Kanister aus Metall 3Al, 3A2,
3B1, 3B2,
Feinstblechverpackungen 0A1, 0A2
Kisten aus
- Stahl 4A
- Naturholz, einfach 4C1
- Naturholz, mit
staubdichten Wéanden 4C2
- Sperrholz 4D
- Holzfaserwerkstoff 4F

Bemerkungen zur Wartezeit

Die Wartezeit von 24 Stunden vor dem Fallversuch  Bei der Uberwachungspriifung sollten die Verpackungen

bei Deckelfassern fur Flussigkeiten (1A2, 1B2, nach Mdglichkeit bereits am Tag vorher befllt und
1IN2, 1H2) ist im Rahmen der Bauartprifung und verschlossen werden. Ist dies nicht mdglich, kann die
Eigenuberwachung zwingend erforderlich! Fallprifung auch ohne die 24-Stunden Wartezeit erfolgen.

Verpackungen mit Konditionierung

AuRenverpackung aus Kunststoff Innenverpackungen Temperatur des
Fullgutes von -18°C
Fasser aus Kunststoff 1H1, 1H2 Aus siehe Kapitel 7.1.5
- Glas
Kanister aus Kunststoff 3H1, 3H2 - Metall
- Kunststoff
Kisten aus starrem Kunststoff 4H2 Bemerkung:

Von der Temperierung auf -18°C

AulRenverpackung nicht aus Kunststoff Innenverpackungen .
ausgenommen sind (ADR 6.1.5.3.2):
rasser anA tall 1A1, 1A2, 1B1, 1B2 Aue Kunststoff ﬂ Innenverpackungen aus
i e N, T i unsisto Kunststofffolie fur feste
IN1, 1N2, U,
Fallgtter
- Sperrholz 1D Kisten haumstoff
C poape e q sten aus Schaumsto
Kanister aus Metall 3A1, 3A2, 3B1, 3B2,
Feinstblechverpackungen 0Al, 0A2
Kisten aus
- Stahl 4A
- Naturholz, einfach 4C1
- Naturholz, mit
staubdichten Wanden 4C2
- Sperrholz 4D
- Holzfaserwerkstoff 4F
- Pappe 4G
Verpackungen mit Konditionierung
AuRenverpackung Innenverpackungen Einstellen von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit
Fasser aus Pappe 1G Aus )
. - Glas s. Kapitel 7.1.4
Kisten aus Pappe 4G _ Metall
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6.1.4 Bemerkungen der BAM zur Konditionierung von Verpackungen aus Papier

und Pappe

6.1.5.2.3 Verpackungen aus Papier oder Pappe muissen mindestens 24 Stunden in einem Klima konditioniert werden, dessen
Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit gesteuert sind. Es gibt drei Méglichkeiten, von denen eine gewéahlt werden muss. Das
bevorzugte Klima ist 23 °C + 2 °C und 50 % * 2 % relative Luftfeuchtigkeit.

Die beiden anderen Mdglichkeiten sind 20 °C + 2 °C und 65 % + 2 % relative Luftfeuchtigkeit oder 27 °C + 2 °C und 65 % * 2 %

relative Luftfeuchtigkeit.

Bem. Die Mittelwerte miissen innerhalb dieser Grenzwerte liegen. Schwankungen kurzer Dauer und Messgrenzen kénnen
Abweichungen von den individuellen Messungen bis zu + 5 % firr die relative Luftfeuchtigkeit zur Folge haben, ohne dass
dies eine bedeutende Auswirkung auf die Reproduzierbarkeit der Prifergebnisse hat.

6.1.5.2.4 (bleibt offen)

Wie lange sollte ich die Verpackung vor dem
Versuch konditionieren?

Warum muss ich das machen?

Ich habe als Hersteller keine Klimakammer, muss
ich das trotzdem tun?

Allgemeine Bemerkung

Empfehlung

ADR: 6.1.5.2.3: mindestens 24 Stunden
Bei sehr dickem Material oder volumindsen
Verpackungen sind langere Zeiten zu empfehlen.

Die oben genannten Standards sichern reproduzierbare
Ergebnisse.

Vergleichbare Ergebnisse sind nur bei kontrolliertem
Prufklima zu erwarten. Entgegen der Mdglichkeiten im
Kapitel 6.1.5.1. ADR werden von der BAM auch nur
Prifungen akzeptiert, die unter solchen Bedingungen
durchgefuhrt wurden.

Die drei oben genannten Alternativen der Konditionierung
sind untereinander nicht vergleichbar.

Es ist zweckmaRig, die Verpackung versandfertig mit
Fullgut zu konditionieren.

Stand: 2012-09-03
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6.1.5
Kunststoffverpackungen

Bemerkungen der BAM zur Konditionierung auf -18° C vor Fallversuch bei

6.1.5.3.2 Besondere Vorbereitung der Prifmuster fir die Fallprifung:
Bei den nachstehend aufgefiihrten Verpackungen ist das Muster und dessen Inhalt auf eine Temperatur von -18 °C oder darunter zu

konditionieren:

a) Fasser aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);
b) Kanister aus Kunststoff (siehe Unterabschnitt 6.1.4.8);

c) Kisten aus Kunststoff, ausgenommen Kisten aus Schaumstoffen (siehe Unterabschnitt 6.1.4.13)
d) Kombinationsverpackungen (Kunststoff) (siehe Unterabschnitt 6.1.4.19) und
e) Zusammengesetzte Verpackungen mit Innenverpackungen aus Kunststoff, ausgenommen Séacke und Beutel aus Kunststoff

fur feste Stoffe oder Gegenstande

Werden die Priifmuster auf diese Weise konditioniert, ist die Konditionierung nach Absatz 6.1.5.2.3 nicht erforderlich. Die
Priifflissigkeiten missen, wenn notwendig, durch Zusatz von Frostschutzmitteln, in flissigem Zustand gehalten werden.

Muss ich als Hersteller auch den Kaltefall
durchfthren?

Warum muss ich den Kaltefall durchftihren?

Bei welcher Temperatur muss ich den Kaltefall
durchfuhren?

Reicht eine handelstbliche Kihltruhe fir kleine
Kunststoffverpackungen?

Wie lange dauert es, bis die gefullte Verpackung
die richtige Temperatur hat?

Darf ein auf -18°C gekihltes Fillgut in eine
Verpackung gebracht werden und diese dann
unmittelbar der Fallprifung unterzogen werden?

Allgemeine Bemerkung

Ja.

Kunststoffverpackungen mit Ausnahme von Sacken
mussen bei -18°C geprift werden. Stehen dafir keine
geeigneten Anlagen zur Verfigung, muss die Prifung
andernorts durchgefuhrt werden, z. B. bei einer von der
BAM anerkannten Prufstelle. Eine Liste der anerkannten

Priflabore findet man hier:
http://www.bam.de/de/service/amtl_mitteilungen/gefahrgutrecht/pruefstellen.htm

Weil Kunststoffe bei niedrigen Temperaturen dazu neigen
zu versproden.

Bei mindestens -18°C. Siehe hierzu auch diesen
Ratgeber Abschnitt 7.3.2.3

Eine normale Haushaltskihltruhe sollte diese
Temperaturen muhelos erreichen. Allerdings haben diese
Haushaltsgerate oftmals einen grof3en
Temperaturgradienten tber ihr Volumen und sehr grof3e
Regelintervalle, so dass die Temperatur ortlich und
zeitlich stark differieren kann. Auf3erdem sind i. d. R. die
eingebauten Thermometer nicht oder nur unzureichend
kalibriert.
Tipp:
- Ventilator zur Luftdurchmischung in die Kihltruhe
héngen/stellen. Es eignen sich z. B. CPU-Kuhler
- Externes, geeignetes (kalibriertes) Thermometer
zur Kontrolle verwenden

Das ist sehr unterschiedlich und hangt stark von der
Luftbewegung in der Kilhlkammer/Truhe ab.

Wir empfehlen, einen zusatzlichen Behélter von
mindestens der gleichen Gréf3e mit zu kihlen, um daran
die Kerntemperatur messen zu kénnen.

Die gesamte Verpackung muss mindestens -18°C haben.
Fullt man gekuhltes Fullgut in eine (zimmer-) warme
Verpackung, so ist das nicht ausreichend. Ist sowohl das
Fullgut, als auch die Verpackung ausreichend temperiert,
so ist dieses Vorgehen maglich.

Verpackungen sollten originalverschlossen gekuhlt
werden. Die Verschlisse (z. B. Schraubkappen) nach der
Temperierung nicht noch mal nachziehen.

Die Durchfihrung der Fallpriafung wird im Kapitel 6.3 beschrieben.
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6.2 Fallprufung: Prifeinrichtung und Messmittel

6.2.1 Bemerkungen der BAM zu Fundament und Anschlagmittel

6.1.5.3.4 Aufprallplatte:
Die Aufprallplatte muss eine nicht federnde und horizontale Oberflache besitzen und

- fest eingebaut und ausreichend massiv sein, dass sie sich nicht verschieben kann,
- eben sein, wobei die Oberflache frei von lokalen Mangeln sein muss, welche die Priifergebnisse beeinflussen kdnnen,

- ausreichend starr sein, dass sie unter den Prifbedingungen nicht verformbar ist und durch die Priifungen nicht beschéadigt werden
kann, und
ausreichend groR sein, um sicherzustellen, dass das zu priifende Versandstiick vollstéandig auf die Oberflache fallt.

Bemerkungen zum Fundament

Wie sollten die Abmessungen  Das Fundament sollte ein Massenverhaltnis von 1:50 zum Prufmuster haben (
des Fundaments sein? ISO 2248).
Dabei soll die Lange der langsten Seite des Fundaments maximal das 5-fache
der Dicke (Tiefe) betragen.
Beispiel: Fundamentdicke: 30cm, max. Lange: 1,5m,Bre i t e : 01, 5m

Einzelabsprachen beztiglich Abweichungen von diesen Anforderungen sind
mit der BAM madglich. Ziel ist es, reproduzierbare Ergebnisse zu erzielen.

Kénnen Sie mir die Norm Leider nein. Normen sind kostenpflichtig zu erwerben.
schicken?

Keine Beschreibung der Anschlagmittel im ADR.

Bemerkungen zu den Anschlagmitteln

Welche Anschlagmittel Prifmuster missen im Allgemeinen so angeschlagen werden, dass das

empfehlen Sie mir? Anschlagmittel (Gurtzeug, o. A.) das Ergebnis der Priifung nicht beeintrachtigt.
Das heif3t, das Prifmuster darf im Bereich der Aufprallstelle nicht vom
Anschlagmittel eingeschntirt werden (z. B. durch Gurte). Weiter darf das
Auftreffen des Prifmusters auf das Fundament nicht durch die Anschlagmittel
verfalscht werden (z. B. durch dicke Bander oder Schnallen an der Seite des
Musters, die auf das Fundament trifft).
Weitere Informationen dazu in diesem Ratgeber, Abschnitt6. 3. 2. 2 AF
Fall h°he / Positionhi
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Anschlagmittel (Beispielbilder)

Abb. 2:Krampe zum diagonalen Aufhdngen von Fassern

Abb. 1: automatische Ausklinkvorrichtung

Abb. 4: Gurt zum geraden Heben eines Fasses

Abb. 3: Fass diagonal
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Abb. 5: Verwendungsbeispiel des Anschlagmittels aus Abb. 6: improvisiertes Anschlagen zur Realisierung der
Abb. 3 gwinschten Fallposition

Abb. 7: einmaschiges Netz zum variablen Aufhédngen
verschiedener Verpackungen. Die Masche ist
gréRenverstellbar. Dieser Gurt ist diinn/schmal genug, um
(bei mittelgroRen Verpackungen) keinen signifikanten
Einfluss auf das Auftreffen auf dem Fundament auszuiiben

Abb. 8: Kanister im einmaschigen Netz

Abb. 9: Eine solche Pyramide aus drei Blechen mit
Gewindestange kann z. B. in die Ecke einer Kiste (Pappe/
Holz) eingebracht werden, um einen Fall diagonal auf die
Ecke durchzufuihren
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6.2.2 Bemerkungen der BAM zu den Messmitteln

Keine Beschreibung der Prifeinrichtung / Messmittel im ADR.

Bemerkungen zu den Messmitteln

Reicht ein Gliedermalf3stab? (L&ngen-) Messmittel sollten immer einen ausreichenden Messbereich haben,

Muss der kalibriert sein? d. h., der zu messende Bereich (H6he) sollte nicht auRerhalb des mdglichen
Messbereichs liegen. Hat man bei der Fallpriifung Fallhéhen von mehr als 2
Meter zu erflillen, so eignet sich ein GliedermaRstab grundsatzlich nicht als
Messmittel, bei Messbereichen kleiner 2 Meter kann ein Gliedermaf3stab
durchaus eingesetzt werden.

Anmerkung:
Bei der Fallhbhenmessung am Prifmuster sind immer die Grundsétze des
Arbeitsschutzes zu beachten (Aufenthalt unter schwebenden Lasten).

Was habe ich fur Trigonometrische Vermessung!

Maoglichkeiten, wenn ich aus Es gibt =z. B. AzZahlerid, die sich an
Arbeitsschutzgriinden nicht zu Messen. (Achtung: Kalibrierung).

direkt unter der Verpackung

messen will? Man kann ein Stativ mit einem, in der Héhe verstellbaren, Galgenarm

benutzen. Den Galgenarm auf die gewiinschte Hohe einstellen und unter dem
(hangenden) Prufmuster her bewegen um zu sehen, ob das Priufmuster an
allen Stellen hoch genug hangt.

Allgemeine Bemerkung Alle zur Prifung benutzen Messmittel (z. B. auch Thermometer,
Gliedermal3stab) miissen kalibriert sein und in ihrem Messbereich
zweckmafig.
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6.3

6.3.0

Jede Baugrole eines Behalters muss bei
Bauartprifungen in jeder méglichen Variante gepruft
werden, d. h. auch mit jedem mdglichen Verschluss

und jeder erlaubten Dichtung.

Im Einzelfall sind anderslautende Absprachen mit der

BAM maglich.

6.3.1
6.3.1.1

Durchfuihren und Bestehen der Prifung

Bemerkungen der BAM zur Anzahl der Prufmuster

Bei Prufungen im Rahmen der Eigentiberwachung und
bei Audits / Uberwachungsbegehungen ist die BAM
GGR 001 zu beachten

Bei Fertigungsbegleitenden Prifungen von Baureihen
sollte jede produzierte Baugrof3e regelmaliig
Prufungen unterzogen werden. Die moglichen
Verschluss-Dichtung-Kombinationen sollten zumindest
in regelméaRigen Zeitabstanden gepruft werden.

Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller) und Fallausrichtung

Fasser und Kanister, fassférmige Feinstblechverpackungen, fassformige

Kombinationsverpackungen, fassférmige zusammengesetzte Verpackungen

Fasser aus
- Metall

- Sperrholz
- Pappe
- aus Kunststoff

Kanister aus
- Metall
- aus Kunststoff

Feinstblechverpackungen

Kombinationsverpackungen aus
Kunststoff in Fassern aus

- Metall

- Sperrholz

- Pappe

- Kunststoff

Kombinationsverpackungen aus
Porzellan, Glas oder Steinzeug in
- Féssern aus Metall,

- Sperrholz,

- Weidenkdrben,

- AuBenverpackungen aus
Schaumstoff

- AufRenverpackungen aus
starrem Kunststoff

Zusammengesetzte
Verpackungen (fassférmig)

1A1, 1A2, 1B1, 1B2,

3A1, 3A2, 3B1, 3B2,
3H1, 3H2

0A1, 0A2

6HAL, 6HB1,
6HD1,
6HG1,
6HH1

6PA1, 6PB1,
6PD1,
6PD2,
6PH1,

6PH2

6.1.5.3 Fallprifung

6.1.5.3.1 Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller)
und Fallausrichtung:

Bei anderen Versuchen als dem flachen Fall muss sich der
Schwerpunkt senkrecht tber der Aufprallstelle befinden.

Ist bei einem aufgefuhrten Fallversuch mehr als eine
Ausrichtung moglich, so ist die Ausrichtung zu wéhlen, bei der
die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am gro3ten
ist.

Anzahl der Fallausrichtung
Prafmuster

sechs Erster Fallversuch
(drei je (an drei Priifmustern):

Fallversuch) Die Verpackung muss diagonal
zur Aufprallplatte auf den
Bodenfalz oder, wenn keiner
vorhanden ist, auf eine Rundnaht

oder Kante fallen.

Zweiter Fallversuch

(an den drei anderen
Prifmustern):

Die Verpackung muss auf die
schwachste Stelle auftreffen, die
beim ersten Fall nicht gepriift
wurde, z.B. einen Verschluss
oder bei bestimmten
zylindrischen Fassern die
geschweifdte Langsnaht des
Fassmantels.

Stand: 2012-09-03
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Fallposition (Beispielbilder)

"N
-

Abb. 10: Fass diagonal auf Bodenkante Abb. 11: Kanister diagonal auf Bodenkante

. 12: Kanister diagonal auf Verschluss
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6.3.1.2 Kisten, kistenférmige Kombinationsverpackungen
Kisten aus 6.1.5.3 Fallprifung
B Stahl . 4A 6.1.5.3.1 Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller)
- Naturholz, einfach 4C1 und Fallausrichtung:
- Naturholz, mit staubdichten Wanden 4C2 . .
_ Sperrholz 4D Bei anderen Versuchen fs_\ls dem flachen Fall muss sich der
R Holzfaserwerkstoff 4F Schwerpunkt senkrecht tiber der Aufprallstelle befinden.
- Pappe 4G Ist bei einem aufgefiihrten Fallversuch mehr als eine
- Kunststoff i Schaumstoffe 4H1 Ausrichtung méglich, so ist die Ausrichtung zu wahlen, bei der
- Kunststoff i starrer Kunststoff 4H2 die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am gro3ten
Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas st -
oder Steinzeug An__zahl der Fallausrichtung
- in einem Verschlag oder einer Kiste aus Prifmuster
Stahl 6PA2
- in einem Verschlag oder einer Kiste aus funf Erster Fallversuch
Aluminium 6PB2 (eines je flach auf den Boden.
- in einer Kiste aus Naturholz Fallversuch) Zweiter Fallversuch:
- in einer AuBenverpackung aus 6PC flach auf das Oberteil.
Schaumstoff 6PH1 )
- in einer AuBenverpackung aus starrem Dritter Fallversuch:
Kunststoff 6PH2 flach auf die langste Seite

Vierter Fallversuch:
flach auf die kiirzeste Seite

Funfter Fallversuch:
auf eine Ecke des Fassmantels.

Fallposition (Beispielbilder)

|

Abb. 13: Kiste, IEaIIposition "flach auf den Boden"

Abb. 15: Kiste, Fallposition "flach auf ~ Abb. 16: Kiste, Fallposition "flach auf
die langste Seite" die kurzeste Seite"

Lo
Abb. 17: Kiste, Fallposition "auf eine Ecke"
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6.3.1.3 Sécke

Sacke aus Kunststoffgewebe 6.1.5.3

Fallprifung

- ohne _ 6.1.5.3.1 Anzahl der Priifmuster (je Bauart und Hersteller) und
Indnenausk:]eliung Fallausrichtung:
oder Beschichtun 5H1 . .
R staubdicht 9 5H2 Bei anderen Versuchen als dem flachen Fall muss sich der Schwerpunkt
_ wasserbestandig 5H3 senkrecht Uber der Aufprallstelle befinden.
. ) Ist bei einem aufgefiihrten Fallversuch mehr als eine Ausrichtung maglich, so ist
Sécke aus Kunststofffolie 5H4 die Ausrichtung zu wahlen, bei der die Gefahr des Zubruchgehens der
Sécke aus Textilgewebe Verpackung am grof3ten ist.
- ohne Anzahl der Fallausrichtung
Innenauskleidung Prifmuster
oder Beschichtung 5L1 Sacke
- staubdicht 5L2 ;
i i q drei Erster Fallversuch
- wasserbestandi 5L3 - einlagig mit - Tref
g Seitennaht (drei Fallversuche je | flach auf eine Breitseite des
Sécke aus Papier Sack) Sackes
- einlagig 5M1 .
_ mehrlagig 5M2 Zweiter Fa_llversuch _
flach auf eine Schmalseite des
Sackes
Dritter Fallversuch:
Auf den Sackboden.
Sicke Drei Erster Fallversuch
; flach auf eine Breitseite des
- einlagig ohne _(zwel Fallversuche s
Seitennaht Je Sack)
oder mehrlagig Zweiter Fallversuch
auf den Sackboden

Fallposition (Beispielbilder)

Abb. 18: Fallposition "flach auf die
Breitseite"

Abb. 19: Fallposition "flach auf die
Schmalseite"

Abb. 20: Fallposition "auf den
Sackboden"

Stand: 2012-09-03 Rev. 0
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6.3.1.4 Kombinationsverpackungen, Kisten-od e r

gekennzeichnet sind

Kombinationsverpackung aus Porzellan, Glas
oder Steinzeug
- in einem Verschlag oder einer Kiste
aus Stahl
- in einem Verschlag oder einer Kiste
aus Aluminium
- in einer Kiste aus Naturholz
- in einer AulRenverpackung
aus Schaumstoff
- in einer AuRenverpackung aus
starrem Kunststoff

Kombinationsverpackungen aus Kunststoff
in Fassern aus

- Metall

- Sperrholz

- Pappe

- Kunststoff
Kombinationsverpackungen aus Porzellan, Glas
oder Steinzeug in

- Fassern aus Metall,

- Fassern aus Sperrholz,

- Weidenkdrben,

- Aufenverpackungen aus Schaumstoff

- Aufenverpackungen aus

starrem Kunststoff

6PA2
6PB2
6PC

6PH1

6PH2 ¥

6HAL, 6HB1,
6HD1,
6HG1,
6HH1

6PA1, 6PB1,
6PD1,
6PD2,
6PH1,

6PH2

6.1.5.3

fassf°ormig, die mit

Fallprifung

6.1.5.3.1 Anzahl der Prifmuster (je Bauart und Hersteller)
und Fallausrichtung:

Bei anderen Versuchen als dem flachen Fall muss sich der
Schwerpunkt senkrecht tber der Aufprallstelle befinden.

Ist bei einem aufgefiihrten Fallversuch mehr als eine
Ausrichtung méglich, so ist die Ausrichtung zu wahlen, bei der
die Gefahr des Zubruchgehens der Verpackung am grof3ten

ist.
Anzahl der Fallausrichtung
Prafmuster
drei Diagonal zur Aufprallplatte auf
(eines je den Bodenfalz oder, wenn kein

Fallversuch)

Bodenfalz vorhanden ist, auf eine
Rundnaht oder die Bodenkante

Stand: 2012-09-03
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6.3.2
6.3.2.1

6.1.5.3.5

Prufdurchfuhrung

Berechnung der Fallhdhe

Fallhdhe:

Fur feste Stoffe und flissige Stoffe, wenn die Prifung mit dem zu beférdernden festen oder flissigen Stoff oder mit
einem anderen Stoff, der im Wesentlichen dieselben physikalischen Eigenschaften hat, durchgefiihrt wird:

Verpackungsgruppe |

Verpackungsgruppe Il

Verpackungsgruppe I

1,8 m

1,2m

0,89 m

Fur flussige Stoffe in Einzelverpackungen und fur Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen, wenn

die Prifung mit Wasser durchgefihrt wird:

Bem. Der Begriff Wasser umfasst Wasser/Frostschutzmittel-Lodsungen mit einer relativen Dichte von
mindestens 0,95 fiir die Prifung bei -18 °C.

a) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von héchstens 1,2 hat:

Verpackungsgruppe |

Verpackungsgruppe Il

Verpackungsgruppe Il

1,8 m

1,2m

0,80 m

b) wenn der zu beférdernde Stoff eine relative Dichte von mehr als 1,2 hat, ist die Fallhdhe auf Grund der
relativen Dichte (d) des zu beférdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu

berechnen:
Verpackungsgruppe | Verpackungsgruppe Il Verpackungsgruppe Il
dx1,5(m) dx 1,0 (m) d x 0,67 (m)

c) fir Feinstblechverpackungen zur Beférderung von Stoffen mit einer Viskositét bei
23 °C von mehr als 200 mm2/s, die gemaR Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol «RID/ADR>»
gekennzeichnet sind (dies entspricht einer Auslaufzeit von 30 Sekunden aus einem Normbecher mit einer

Auslaufdiise von 6 mm Bohrung nach ISO-Norm 2431:1993),

i) fiir zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1,2 nicht tiberschreitet:

Verpackungsgruppe I

Verpackungsgruppe Il

0,6 m

0,4 m

fur zu beférdernde Stoffe, deren relative Dichte 1,2 iberschreitet, ist die Fallhdhe auf Grund der relativen Dichte (d)
des zu befoérdernden Stoffes, aufgerundet auf die erste Dezimalstelle, wie folgt zu berechnen:

i)

Erlauterung, wie aus der Kennzeichnung Informationen

Verpackungsgruppe I

Verpackungsgruppe Il

dx 1,5 (m)

d x 0,33 (m)

Uber die Fallprufung abzulesen sind:
Aus der oben stehenden Tabelle lasst sich die Fallhhe

ablesen. Dazu sind Informationen tber die
Verpackungsgruppe und die Dichte des Fillstoffes (bei

Flissigkeiten) erforderlich.

Beispiel einer Kennzeichnung fur Flussigkeiten:

3H1/Y19/ 200/ é/ -éD/ BAM
3H1/X1.2/ 250/ é/-B/ BAM

4G/z10/ S/ é/ D-EBAM

Beispiel einer Kennzeichnung fur Feststoffe:

Den Buchstaben X, Y und Z sind die
Verpackungsgruppen zugeordnet:

Buchstabe der

Zugelassen fur die

Kennzeichnung | Verpackungsgruppe
X I, lund 11l
Y [lund Il
Z 1l

Bei Verpackungen fur Flussigkeiten muss aulRerdem die Fullgutdichte beachtet werden.

Im oben genannten Beispiel mit Y1.9 heil3t das Verpackungsgruppe Il mit einer maximal zulassigen
Fullgutdichte von 1,9kg/l ergibt eine Fallhdhe von 1,9m (Tabelle b). Im oben genannten Beispiel mit X1.2
bedeutet das Verpackungsgruppe | und eine Fallhéhe von 1,8m (Tabelle a).
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6.3.2.2 Fragen zur Fallhdéhe / Position

Bemerkung zur Fallposition
Achwachste Stellefi :

Die berechnete Fallhdhe betragt 2,7
m. Die Decke ist zu niedrig, was
mache ich nun?

Wie messe ich die Fallhohe?

Bedeutet Adiagona
Bodenkant ef, dass
Verpackung im Winkel von 45° auf
die Bodenkante auftreffen soll?

Was b e daeuSchaverpubkt
muss sich senkrecht tiber der

Auf prall st elstdas be-
gl eichbedeutend m

Was ist staubdicht?

Die Schwéchste Stelle einer Verpackung ist von vielen Faktoren
abhéngig, wie zum Beispiel:
1 Geometrie der Verpackung (auRere Form)

1 Material
1 Wanddicke/ Wanddickenverteilung
1 Fallhdhe

Einige Beispiele aus unserer Erfahrung:
1 Kanister: - diagonal auf den Verschluss

- flach auf die Langsseite (bei groRen Fallhdhen)
Kiste: - diagonal auf die Ecke
Fass: - diagonal auf die Deckelkante, so, dass sich der
Spannringverschluss und/oder die Spundoéffnung an der Stelle der
groRten Einknickung befindet. Dies ist bei einem Winkel von 30° bis
60° zur Aufprallstelle der Fall, abhangig von der Gesamtmasse und
der Steifigkeit des Fasses.

f
1

Stehen keine geeigneten Anlagen zur Verfiigung, muss die Prifung
andernorts durchgefuhrt werden, z. B. in bei einer von der BAM
anerkannten Priifstelle oder im Labor der BAM. Eine Liste der
anerkannten Priflabore findet man hier:

http://www.bam.de/de/service/amtl _mitteilungen/gefahrgutrecht/pruefstellen.htm

Die Fallhdohe wird vom tiefsten Punkt der Verpackung bis zum
Fallfundament gemessen.

Weitere Informationen dazu in diesem Ratgeber, Abschnitt 7.2.2
ABemerkung zu Messmittelnhn

Nein. Dies ist nur bei wirfelformigen Verpackungen und Verpackungen

mit einem Durchmesser/H6he-Verhaltnis von 1:1 der Fall. Zur
Veranschaulichung dient Abbildung 11.

L

[N

Abb. 12 Veranschaulichung der Fallpositio

l. d. R. ist bei Behéltern, deren Masse homogen verteilt ist, deA
Schwerpunkt muss sich senkrecht ¢
gleichbedeutend mit diagonal. Durch geometrische Asymmetrien kann

es allerdings zu Verschiebungen des Schwerpunkts kommen
(Befulleinrichtungen, ungleichmafige Fullgutverteilung bei grol3en
Fullstiicken).

Eine Verpackung ist staubdicht, wenn sie undurchdringlich ist fur
trockenen Inhalt, auch fur feine Staube, die durch Reibung beim
Transport entstehen kénnen.
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6.3.2.3 Fragen zum Kaltefall bei Kunststoffverpackungen

Wann sollte ich die Temperatur
messen (vorher und/oder nachher)?

Wie sollte ich die Temperatur
messen (IR- oder
Kontaktthermometer)?

Wo sollte ich die Temperatur
messen (AuRenwand/im Fullgut)?

Vor der Prifung, um sicher zu gehen, dass der Behalter durchgekinhlt
ist, und nachher, um sicherzustellen, dass die Temperatur im gesamten
Prufungsverlauf im geforderten Bereich war.

Ein Kontaktthermometer ist immer sicherer. Die handelslblichen IR-
Thermometer sind oft auf eine bestimmte Oberflachenbeschaffenheit
(Farbe, Textur) angewiesen um zuverlassige Ergebnisse anzuzeigen.
Auch verfélscht die sich verandernde Oberflache (Reifbildung am
Behalter nach Entnahme aus der Kiihlung) das Messergebnis.

Die Temperatur sollte im Fillgut gemessen werden (Kerntemperatur).
Dazu stellt man am besten einen zusatzlichen Behalter, mindestens der
gleichen GroRRe, mit in die Kiihlung, den man nicht fest verschlieft.
Daran kann man dann die Kerntemperatur als Referenzmessen.

Dies gilt, wenn die Behélter bei Raumtemperatur beflllt werden. Hat das
Fullgut (Waser/ Glykol) bereits eine niedrigere Temperatur, so sollte die
Temperatur an der Stelle der Verpackung gemessen werden, die am
langsten bendtigt um durchzukihlen (z. B. dickste Stelle, Stelle mit
Hohlraumen, 6 A.)

6.3.2.4 Fragen zum Druckausgleich nach Fall

Wie stelle ich den Druckausgleich
nach der Fallprifung her?

Welches Werkzeug bendtige ich, um
den Durckausgleich herzustellen?

Warum ist der Druckausgleich so
wichtig?

Muss ich das bei allen
Verpackungen machen?

Durch Beliuften des Behélters. Es reicht vollig aus, ein kleines Loch in
die nach oben gewandte Seite des Behdlters zu bohren oder stechen.
Das Prufmuster sollte nach der Fallprufung in der gewahlten Fallposition
gelagert werden, oder zumindest so, dass die Aufprallstelle nach unten
zeigt. Nach dem Beluften ist noch funf Minuten zu warten, bis das
Ergebnis beurteilt werden kann.

Um den geforderten Druckausgleich herzustellen, reicht schon ein sehr
kleines Loch aus. Das kann beispielsweise erzeugt werden mit:

- Hammer und Nagel

- Spitzhammer

- Akku- Bohrer

Kleine Leckagen kdnnen sonst nicht erkannt werden, dass das fliissige
Fullgut aufgrund seiner Oberflachenspannung und auftretender
Vakuumeffekte nicht dort austritt. Diese Vakuumeffekte werden noch
durch die VolumenvergréRerung begulnstigt, die ein Prifmuster beim
Aufprall erfahrt. Dadurch entsteht ein Unterdruck in der Verpackung, die
ein Austreten von Fullgut verhindern kann.

Nein, nur bei Verpackungen fir flissige Fullguter.
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6.3.3 Auswertung

6.3.3.1 Kriterien fur das Bestehen der Priufung

6.1.5.3.6.1 Jede Verpackung mit flissigem Inhalt muss dicht sein, nachdem der Ausgleich zwischen dem inneren und

dem &uBeren Druck hergestellt worden ist; fiir Innenverpackungen von zusammengesetzten Verpackungen oder
Kombinationsverpackungen (Glas, Porzellan, Steinzeug), die gemafl Unterabschnitt 6.1.3.1 a) (ii) mit dem Symbol
«RID/ADR» gekennzeichnet sind, ist dieser Druckausgleich jedoch nicht notwendig.

6.1.5.3.6.2 Wenn eine Verpackung fur feste Stoffe einer Fallpriifung unterzogen wurde und dabei mit dem Oberteil auf
die Aufprallplatte aufgetroffen ist, hat das Prifmuster die Prifung bestanden, wenn der Inhalt durch eine Innenverpackung
oder ein Innengefal’ (z.B. Kunststoffsack) vollstandig zuriickgehalten wird, auch wenn der Verschluss unter
Aufrechterhaltung seiner Riickhaltefunktion nicht mehr staubdicht ist.

6.1.5.3.6.3 Die Verpackung oder die AuRenverpackung von Kombinationsverpackungen oder zusammengesetzten
Verpackungen darf keine Beschadigungen aufweisen, welche die Sicherheit wahrend der Beférderung beeintrachtigen
koénnen. Innengefale, Innenverpackungen oder Gegenstande missen vollstandig in der Aul3enverpackung verbleiben, und
aus dem (den) Innengefa3(en) oder der (den) Innenverpackung(en) darf kein Fullgut austreten.

6.1.5.3.6.4 Weder die aul3ere Lage eines Sackes noch eine AuRenverpackung darf eine Beschadigung aufweisen, welche
die Sicherheit der Beforderung beeintrachtigen kann.

6.1.5.3.6.5 Ein geringfugiges Austreten des Fullgutes aus dem Verschluss (den Verschliissen) beim Aufprall gilt nicht als
Versagen der Verpackung, vorausgesetzt, es tritt kein weiteres Fillgut aus.

6.1.5.3.6.6 Bei Verpackungen fuir Guter der Klasse 1 ist kein Riss erlaubt, der das Austreten von losen explosiven Stoffen
oder Gegenstanden mit Explosivstoff aus der AuRenverpackung erméglichen kénnte.

6.3.3.2 Fragen zum Versuchsergebnis
Ist die Fallprifung bestanden, wenn NEIN!!
meine Innenverpackung zwar kaputt ADR 6.1.5.6.3

geht, aber die Flussigkeit vom
Fillmaterial aufgesaugt wird?

6.3.3.3 Fragen zur Dokumentation / FolgemalRBhahmen
Was sollte ich alles dokumentieren? - Datum der Prifung
- Prufer

- Anzahl der Prifmuster

- Gewahlte Prifmethode/ Eqiupment (Fotos)
- Temperatur

- Fallhdhe

- Fallposition

- Ergebnis (Fotos)

- Unterschrift

Was tue ich, wenn bei der Fallprifung KorrekturmalRnahmen gemafl QMH (QSP) einleiten.
was kaputt geht?
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